Magnitudine

Prima barte



' - L 1 s
— on \ -, -.' - - & v Ay
PN T Lum.ln05|tad|';una stell-ia AR
TIRRTR - : ' e - e
4 " Lstelle differisconq per colore® luminpsita.” ** by .
"« < Laluminosita reale dipende dallaspdtenza.della stella ' il YO
'L o La'luminosita apparente dipende: "4 ‘ ;
&+ Dalladistanza dall'osservatore + . 4 = iy - i

— Da eventuali nubi di gas lungo la visuale _

« '+ Gia.gli antichi Greci avevano classificato le stellein base al loro splendore’
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Oggi disponiamo anche,di stfumenti molto piu sofisticati pér misurare la
' ' luminosita delle stelle-che viene determinata impiegando dei fotometrb, )
, fotoelettrici, cioe degli strumenti'che’servono a misurare l'intensita delf@ loce.
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* La luminosita di una sorge
I'insieme delle radiazioni emesse
tempo e in tutte le direzioni

e Distinguiamo la luminosita assolut
apparente
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Definizione

-L-'q‘ Flusso luminoso

Lumen (Im)

La misura della quantita
totale di luce emessa da
una sorgente luminosa.

Intensita
luminose

Candela (cd) =
Im/sr

Il rapporto tra i lumen e
I'angolo del fascio.
Fornisce informazioni su
quanta luce viene emessa
in una certa direzione.

- Illuminamento

Lux (Ix) = Im/m?

La misura della luce che
raggiunge una superficie
ricevente.

La misura
dell'impressione di
luminosita di una

. Luminanza cd/m? .
superficie come
percepita dall'occhio
umano.
Il rapporto tra il flusso
Efficacia luminoso emesso € la
. Im/W .
luminosa potenza elettrica
richiesta.
Il flusso luminoso totale
\ Quantita Im*s emesso da una fonte di
luminosa luce in un certo periodo

di tempo.




Angolo solido

* Prima di procedere ad analizzare le grandezze fotometriche piu importanti, e
necessario fornire la definizione di angolo solido.

'angolo solido e il rapporto della superficie

di base di un cono ed il quadrato

del lato del cono
Si misura in steradianti
'angolo solido di uno
seradiante e riferito
ad un cilindro di lato
unitario e area di
base 1t




Flusso luminoso, efficiente intensita

luminosa

Il flusso luminoso viene misurato in lumen Im, ed € la potenza radiante emessa da un apparecchio di

illuminazione.
Indica quanta luce viene emessa da una fonte di radiazione in tutte le direzioni.

Il rapporto tra lumen e watt (Im/W) indica I'efficienza di una fonte di luce. Questo valore & anche

chiamato efficacia luminosa. Piu alto e il valore, piu efficiente € una fonte di luce.

L'intensita luminosa descrive la radiazione emessa in una certa direzione. Tubo fluorescente

. L'intensita luminosa o il suo valore di candela indica (48 watt)

guanto intensamente viene emessa la luce. iR

Piu la luce & focalizzata, piu & intensa. eI
energetico (23
watt)

Intensita luminosa [cd] = flusso luminoso [Im] / angolo solido [sr] .
Lampadina a
incadescenza (100
watt)

6 6 Candela

3000 Im

1400 Im

1340 Im

12 Im



llluminamento

Lux indica quanto flusso luminoso (lumen) di una fonte di
luce arriva per unita di superficie di un ricevitore; e
puramente una quantita del ricevitore.

L'illuminamento e calcolato con la seguente formula:

Lux [IX] = flusso luminoso [Im] / area [m2]

Distanza [R)

L

Candela (cd)

i
k.

Lux [Ix]
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*La magnltudlne apparente € |a rlsposta mchio
umano ad Uno & :

stlmolo-lummoso.

In formule &:
=k*log(l)+cost . _ %

Secondo I'equazit - ;

Pog'so‘n(185'6):

m,- m, =-2.5log(l,/ I,) ’ ——rT

stelle con rlspettlve luminosita |,e |

‘Dove m; e m, sono le magnitudini rlspett!ve of due differenti
La magnjtudineapparehte del sole & -26.85



Magnitudine'assoluta e maghitudine.,
apparente

. . . ..
uminosita che le stelle avrebbero se si
['gsservatore pari a 10 parsec

* La magnitudine assoluta rapprese
trovassero tutte alla stessa distan

Si ricordi che 1 parsec= 32.60 anni I.q .
+ Il legame che esiste tra magmtudme apparente e magnltudlne assoluta e Ia

. seguente - AL .
2 -~
.t : - " i . ey
‘ . " M=m+5-5logd X
»
* Dove: . y 3 .
. .

— Mela magnltudme assoluta -

— 'mela magnltudlne apparente ' . ’

— deladistanza espressa in parsec. . . ™ '

» - *

7 . ’
* La magnitudine*apparente di un corpo pud sempre essere mlsurata se puo gssere
misurata la distanza d, allora si puo ricavare Mjwiceversa, se € nota M si puo

ricavared. . = .



Magnitudini assolute e relative di
. alcuni corpi celesti

.
Stella Magm‘rudme Magm‘rudme Lummosno Luminosita Distanza | Distanza
Apparente Assoluta [erg/sec] AL [pc] d/d,

Sirio 8.00x1034

o Centauri / . 5.14x1033 ! 1.3

Sole -26. ; 3.83x1033 4 85x10-6

Luna -12. 31 5.05x1022 3x10-U 1.25x10-8




magnitudine bolometrica puo essere calcolato sommando alla
magnitudine visuale la correzione bolometrica,

Si tratta di una correzione necessaria perché le stelle molto calde
emettono la maggior parte della loro radiazione nell'ultravioletto,

mentre quelle molto fredde nell'infrarosso, in conformita alla legge
di Planck.

Le magnitudini alle quali si fa riferimento in astronomia sono quelle
visuali.

P.s. Il bolometro (dal greco: BoAopetpov "bolometron", misuratore (-petpov) di oggetti lanciati (BoAo-)) € un dispositivo usato per
misurare la potenza della radiazione elettromagnetica. Tale dispositivo converte I'energia incidente della radiazione elettromagnetica in
energia interna dell'assorbitore. Quest'ultimo & un termometro in quanto, la temperatura dell'assorbitore e proporzionale alla potenza
incidente.



Riassumendo

Date due stelle, una piu luminosa dell'altra, la prima avra una
magnitudine minore rispetto alla seconda. Quindi, maggiore e
la luminosita di un corpo celeste, minore e la sua
magnitudine.

Una stella con un certo grado di magnitudine e 2,5 volte piu
luminosa di una stella avente un grado di magnitudine
maggiore. Ad esempio: una stella di grado di magnitudine 2 e
2,5 volte piu luminosa di una stella avente grado di
magnitudine 3. La stessa stella e 6,25 (2,5 x 2,5) volte piu
luminosa di una stella avente grado di magnitudine 4. Sempre
la nostra stella e 15,625 (2,5 x 2,5 x 2,5) volte piu luminosa di
una stella avente grado di magnitudine 5, e cosi via.
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